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. Pokazaé¢ ze dla dowolnej liczby n istnieje ciag n kolejnych liczb ztozonych.

Udowodnic, ze dla dowolnej liczby naturalnej n istnieje ciag kolejnych liczb dtugosci n |, ktory
zawiera doktadnie dwie liczby pierwsze.

Czy istnieje ciag zawierajacy 2010 kolejnych liczb zawierajacy doktadnie 5 liczb pierwszych? A
doktadnie 10.

Cechy podzielnosci przez 7, 11, 13. Pokaza¢ jak sie takie cechy znajduje.

(Delta 5.2009) Rozstrzygnaé czy istnieje 19 cyfrowa liczba naturalna N podzielna przez 11
taka, ze kazda inna 19 cyfrowa liczba otrzymana z N poprzez zamiane kolejnosci (permutacje)
jej cyfr nie jest podzielna przez 11.

Czy istnieje najwieksza liczba pierwsza dajaca reszte 3 z dzielenia przez 47

Zbior S sktada sie z 10 kolejnych liczb catkowitych. Pokazaé, ze zbioru S nie da sie rozbi¢ na
dwa roztaczne podzbiory, ktorych iloczyny elementow sa rowne.

(zasada Dirichleta) Na tablicy napisano kilka réznych liczb catkowitych dodatnich (co najmniej
cztery). Okazalo sie , ze suma kazdych trzech sposréd napisanych liczb jest liczba pierwsza. lle
liczb napisano na tablicy?

. Wykazaé, ze kazda liczba euklidesa e, = pips...p, + 1 , gdzie p1,p2,...,pn sa poczatkowymi

liczbami pierwszymi, ma nie wigcej niz n dzielnikéw pierwszych.

Udowodnié, ze nie istnieje para liczb naturalnych (m,n) ktéra spetniataby rownanie 5™ + 2 =
17",

j=m
Niech m >n, m,n € N , Udowodni¢, ze liczba ¢ = # nie jest liczbg naturalna.

7=0

Wyznaczyé wszystkie liczby pierwsze p , takie ze 4p? +1 oraz 6p*> +1 sa pierwsze.

Udowodni¢, ze jesli liczba p nie jest podzielna przez 2 i 5 to mozna znalezc liczbe jedynkowa
(repunit: wszystkie cyfry 1) podzielna przez p .

Jakie reszty moze dawac¢ kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 37 47 87 57
Redukcja modulo

Udowodnié, ze jesli 7 dzieli 23 + y® + 2% to 7 dzieli iloczyn zyz .
Udowodnié, ze jesli n jest liczbg calkowita dodatnia to 21 dzieli 2*" +5 .

Udowodnié, ze jesli 8 dzieli 22 4 y? + 22 — 2 to ktéras z liczb x,y,z jest podzielna przez 4 .
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Udowodnié, ze réwnanie 2% + 93 + 2% = 20092 nie ma rozwiazan w liczbach catkowitych.
Udowodnié, ze réwnanie 15z% — 7y? = 1 nie ma rozwiazan w liczbach catkowitych.

Udowodnié¢, ze kwadrat liczby catkowitej nieparzystej nie moze by¢ suma pieciu kwadratéw innych
liczb nieparzystych.

(LIX OM 2 etap) Wyznaczy¢ najwieksza mozliwa dlugosc ciagu kolejnych liczb catkowitych, z
ktérych kazda mozna przedstawié w postaci 23 + 2y? dla pewnych liczb catkowitych z,% .

(XIIT IMO) Udowodnic, ze ciag 2" —3,n = 2,3,... zawiera nieskonczenie wiele par liczb wzgled-
nie pierwszych.

(XLIIT OM) Udowodnic, ze wéréd dowolnych n+2 liczb catkowitych istnieja takie dwie, ktérych
suma lub roznica dzieli sie przez 2n.

Udowodnic, ze z dowolnego ciaggu n liczb catkowitych mozna wybra¢ £ kolejnych, tak aby ich
suma byta podzielna przez n .

(Kanada) Niech A = (ay,...,as0) bedzie ciggiem liczb catkowitych z przedzialu [—1000, 1000] .
Pokazad, ze jesli aj + as + -+ - asgpp = 1 to mozna wybrac pewng liczbe elementéw ze zbioru A
o sumie O.

Mate twierdzenie Fermata i okolice.

Wiadomo, ze liczba pierwsza p dzieli 1...1 . Wyznacz p .

p

n"2

"L4 . .
Udowodni¢, ze dla kazdego n naturalnego liczba n™ —n jest podzielna przez 547.

Udowodnié¢, ze 10 dzieli 533 — 3333 .

Wyznacz dwie ostatnie cyfry liczby 9999 — 4949
Wyznacz dwie ostatnie cyfry liczby 999 — 515 .
(XVI OM) Wyznaczyc wszystkie takie liczby piewsze p , ze 4p? +1 oraz 6p* +1 sa réwniez
liczbami pierwszymi.
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(LV OM) Znalezc wszystkie takie rozwiazania rownania a® 4+ b = ¢* w liczbach catkowitych
dodatnich, ze a,c sa pierwsze a liczba b jest iloczynem co najwyzej czterech liczb piewszych

Mamy n = 2k liczb catkowitych. Suma tych liczb jest podzielna przez n . Wykazac, ze w zbiorze
tym mozna znalezc pewne dwa elementy, ktorych réznica jest podzielna przez n

(LIT OM) Dowiesc, ze wsrod 12 kolejnych liczb catkowitych dodatnich istnieje liczba nie bedaca
suma 10 czwartych poteg liczb catkowitych

5

(Bulgaria) Znajdz liczbe catkowitych n > 1 takich, ze @®® —a jest podzielna przez n dla

dowolnej liczby catkowitej a
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